PRIPREMA ZA PRVI KOLOKVIJ (16.10.2013.)

ZADATAK 1:

Zadan je betonski presjek dimenzija b/h=25/55 cm, udaljenost tezista vlacne armature od ruba
presjeka di=4 cm. Element je izraden iz betona klase C 35/45, armiran s B 500B. Element je
opterecen racunskim optere¢enjem Mgs=130 KNm.

Potrebno je odrediti (izraCunati):

1. Za odabranu deformaciju armature &4, odrediti deformaciju betona ¢,
2. lzraCunati polozaj neutralne osi x

3. lzraCunati krak unutrasnjih sila z

4. lzraCunati potrebnu viacnu armaturu Asq

5

Za izraCunatu armaturu Asq odabrati odgovarajuce Sipke i ucrtati ih u poprecni presjek.

materijal:
B Iﬁ C3545 ; fu=35.0MPa
x f =f, /y =35.0/15=23.33 MPa
8 ‘,_Z Msj@ 77777 ) B500B :  f,=500.0 MPa
= | f,4 = f /75 = 500.0/1.15 = 434.8 MPa
} optereéenje:
i L, o J ‘% Msg = 130.0 kNm
ks

e — MPa = MN/m? = 10° Pa = 1000/100-100 kN/cm?
= 1/10 kN/cm?
geometrija:
b=25 cm
h=55 cm
d =4.0 cm
d=h-d =55-4=51 cm
M 130-100
u, = =0.085039

“bd* f,  25.51°-2.33
iztablica = &5 =10.0%0; & =2.0%0; (=0.938; £=0.167
x=§-d=0.167-51=8.52 cm
z=¢-d=0.938-51=47.84 cm

M 130-100

sd

A = =
" ¢d f, 0.938-51.43.48

=6.25cm’ = odabrano 3318 (A.=7.63 cm?)



= odabrano 3218 (A.=7.63 cm?)

Provjera razmaka izmedu Sipki: (25-2x3-2x0.8-3x1.8)/2 = 6.00 cm

SKICIRATI ODABRANU ARMATURU!!
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ZADATAK 2:

Zadan je betonski presjek dimenzija b/h=25/55 cm, udaljenost tezista vliaéne armature od ruba
presjeka di=4 cm. Element je izraden iz betona klase C 35/45, armiran s B 500B.

IzraCunati granicne momente nosivosti presjeka za:

1. &1 =20.0 %o

2. €51 =10.0 %o

3. &1 =5.0%
materijal:
Iﬁ C35M5 ;  fu=35.0MPa
- ‘ N
| x f =f /y =35.0/1.5=23.33 MPa
8 © Msas ]! B500B ;  f,=500.0 MPa
1 1 T ] B
= ® | £, = fu /v =500.0/1.15 = 434.8 MPa
\
A
piA A . oo e MPa = MN/m? = 10° Pa = 1000/100-100 kN/cm?
© | = 1110 kN/cm?
b =25
geometrija:
b=25 cm
h=55 cm
d =4.0 cm

d=h-d =55-4=51 cm

1. Pretpostavimo: g1 = 20.0 %o i gc2 = 3.5 %o
iz tablica = Msd lim = 0096, Qlim = 0938, E;Iim =0.149
Mo = Koy DO f, =0.096-25-51°-2.33=145,5 kNm

2. Pretpostavimo: gg1 = 10.0 %o i g2 = 3.5 %o
iz tablica = HMsd lim = 0159, Qlim = 0892, E;Iim =0.259
M bd® f, =0.159-25-51"-2.33=240.9 kNm

Rdlim M lim

3. Pretpostavimo: 51 = 5.0 %o i €2 = 3.5 %o
iz tablica = HUsd lim = 0235, C“m = 0829, &nm =0.412
Moy =M, bd’ f, =0.235-25.51°-2.33=356.04 kNm



ZADATAK 3:

Zadan je betonski T presjek, dimenzija prema crtezu. Element je izraden iz betona klase
C 35/45, armiran sa B 500B.
Potrebno je:

1) Za Mgy = 500.0 kNm odrediti polozaj neutralne osi i vlaénu armaturu Asq. Za izraCunatu
armaturu Ay, odabrati odgovaraju¢e armaturne Sipke i ucrtati ih u popreéni presjek

2) Za Mgy = 2000.0 kNm odrediti polozaj neutralne osi i vlaénu armaturu Asq. Za izraCunatu
armaturu Ay, odabrati odgovaraju¢e armaturne Sipke i ucrtati ih u popreéni presjek

geometrija:
L beff L
7 7 best = 145 cm
T £ by =35 cm
x
o I D R h;=15cm
h=75cm
S B -+ = — di=5cm (slucaj 1)
d; =12 cm (slucaj 2)
materijal:
1 Ast C35/45 ; foc = 35.0 MPa
o o~ f,=f, /y.=35.0/1.5=23.3 MPa
B 500B ; f = 500.0 MPa
fla= fyk/Ys =500.0/1.15=434.8 MPa
1. sluéaj
d, =50 cm
d=h-d =75-5=70 cm

pocetni presjek: [1 bey/d = 145/70:
M ~500-100

sd

“b,d*f, 145.70°-2.33

I, ~0.030

iztablica = &1 =10.0%0; &2 =1.0%0; (=0.968; &=0.091

X=§-d=0.091-70=6.37 cm <h, =15.0 cm - neutralna os sijece ploc¢u!

Proracun kao za pravokutni presjek dimenzija beg/h:

A, = Mg,  500-100
T 7adf,, 0.968-70-4348

=16.97 cm* = odabrano 4225 (A.=19.63 cm?)
Provjera razmaka izmedu Sipki: (35-2x3-2x0.8-4x2.5)/3 = 5.80 cm

SKICIRATI ODABRANU ARMATURU!!



2. sluéaj
d, =12.0 cm
d=h-d =75-12=63 cm

M, _ 2000-100
b,d’ f, 145.63.2.33

W, =0.149

iz tablica = &1 =10.0%0; & =3.3%; (=0.898; &=0.248

X=§-d=0.248-63=15.62 cm >h, =15.0 cm - neutralna os sijece rebro!

b, _145_

eff

b

w

5.8>5

Proracun uz pretpostavku da cijelu tla¢nu silu preuzima plo¢a (pojasnica T- presjeka), odnosno
dio rebra u tlaku se zanemaruje:

~ M, 2000100

. =82,87 cm’= odabrano 14228 (A;=86.21 cm?)
(d—h,/2) f, (63-15/2)-43.48

Provjera razmaka izmedu Sipki: (35-2x3-2x0.8-5x2.8)/4 = 3.35 cm

SKICIRATI ODABRANU ARMATURU!!



